[image: image1.png]AZIENDA SERVIZI AMBIENTALI spa





APPALTO PER LA FORNITURA IN OPERA DI N.3  IMPIANTI PER TRATTAMENTO ARSENICO SULL’ACQUA EROGATA AD USO POTABILE NEL TERRITORIO DELL’AATO N.5 TOSCANA COSTA

SPECIFICHE TECNICHE

	Assistente Impianti Acque Potabili


	Il Dirigente





1SPECIFICHE TECNICHE


31.
GENERALITA’


32.
PREMESSA


43.
DATI DI PROGETTO


104.
DIMENSIONAMENTO DELL’IMPIANTO


104.1 Dati generali / scelte progettuali / modalità di affidamento


134.2 Dimensionamento e tipologia filtri


134.3 Descrizione tecnica dei componenti


174.4 Integrazioni della fornitura


175.
TRASPORTO E POSIZIONAMENTO


176.
PROVE E VERIFICHE


176.1 Prove e collaudi nelle officine


186.2 Prove e collaudi durante e alla fine dei lavori di montaggio


186.3 Prove e collaudi alla prima messa in servizio degli impianti


186.4 Prove e collaudi durante l’esercizio


186.5 Lista dei punti di interfaccia ed elenco utenze


197.
Documentazione tecnica per approvazione




1. GENERALITA’
Nel presente elaborato vengono descritte le caratteristiche funzionali e tecniche delle apparecchiature che devono essere comprese nella fornitura degli impianti abbattimento Arsenico.
L'appalto ha per oggetto l'esecuzione di tutte le opere, la somministrazione di tutte le provviste e i mezzi d'opera, la fornitura e l'installazione di tutti i materiali occorrenti per i lavori di realizzazione di impianti per la riduzione del contenuto di arsenico presente nell’acqua emunta nei tre siti denominati Prativigna, Montecerboli e Pavone (sorgenti Podernuovo) nei Comuni di Radicondoli(SI) e Castelnuovo Val di Cecina(PI) nel territorio dell’AATO 5 Toscana Costa.

Di seguito vengono elencati i principali componenti meccanici ed elettrici, ed i sistemi, che dovranno comporre la fornitura.

L’Appaltatore dovrà comunque comprendere anche quei componenti e apparecchiature non menzionati nel seguito, ma necessari, per dare gli impianti completi e perfettamente funzionanti, entro i limiti di fornitura, e secondo le modalità operative descritte in precedenza.

Per dimensionamento e fornitura vedi CAPITOLO 4.
Nell'appalto sono comprese anche tutte le operazioni connesse all'indagine sullo stato di fatto e sulla consistenza delle opere, nonché tutte le operazioni necessarie al collaudo finale delle opere realizzate.

2. PREMESSA
Nella fornitura in opera degli impianti si intendono essenzialmente compresi gli oneri relativi:

a. progettazione costruttiva di dettaglio degli impianti, compresi tutti i componenti e sistemi accessori successivamente descritti e relazioni tecniche di funzionamento con allegate le prove di processo degli impianti proposti con analisi dell’acqua in entrata e uscita dall’impianto certificate da laboratori autorizzati;

b. costruzione o approvvigionamento dei componenti e delle apparecchiature necessarie alla fornitura, ed assemblaggio delle stesse presso l’officina del fornitore;

c. esecuzione, presso l’officina del fornitore, delle prove di verifica e di collaudo necessarie;

d. organizzazione della fornitura in unità assemblate e trasportabili, caricamento, trasporto, scarico, posizionamento in sito delle stesse, loro riassemblaggio e realizzazione dei collegamenti idraulici ed elettrici tra tutti i vari componenti, per dare i sistemi completamente finiti e pronti al funzionamento;

e. fornitura e messa in opera delle masse filtranti;

f. predisposizione e consegna, a firma di tecnico abilitato, di tutta la documentazione necessaria per ottenere dalle competenti Autorità le autorizzazioni per l'installazione e l’esercizio degli impianti forniti (I.S.P.E.S.L., Legge n° 46/90, normative per la sicurezza delle installazioni, ecc.);

g. messa in servizio degli impianti, completa di lavaggio tubazioni, sfiato dei circuiti, ecc.

h. collaudi prestazionali degli impianti, da realizzarsi durante il periodo sperimentale di funzionamento, fissato in sei mesi;

i. fornitura della documentazione tecnica definitiva (schemi, disegni, manuali di esercizio e manutenzione,…) necessaria a descrivere in modo completo la fornitura in ogni sua parte ed istruzione del personale addetto alla gestione dell’impianto;

l. garanzia della fornitura dell’impianto per un periodo di almeno 24 mesi di funzionamento, a datare dal certificato di accettazione provvisoria;

m. quanto altro necessario per il completo e corretto funzionamento degli impianti, nell’ambito dei limiti di fornitura precisati.
3. DATI DI PROGETTO
L‘obiettivo del presente progetto è la riduzione del contenuto di arsenico e dei suoi composti a meno di 10 μg/l. L’acqua da trattare proviene da sorgenti superficiali, talvolta viene inviata ad un serbatoio di stoccaggio prima della distribuzione in rete, in caso diverso invece la distribuzione avviene direttamente subito a valle del punto di captazione.

Pertanto, per il dimensionamento dell’impianto devono essere tenuti a base di calcolo i seguenti dati:

	produttore
	parametro
	um
	valore

	DEP. SOL DI CHIURLO
	Conduttività
	microS/cm
	278

	DEP. SOL DI CHIURLO
	Silice - SiO2
	mg/l
	7,3

	DEP. SOL DI CHIURLO
	Ortofosfato
	microg/l P2O5
	100

	DEP. SOL DI CHIURLO
	Concentrazione ioni idrogeno
	Unità pH
	7,9

	DEP. SOL DI CHIURLO
	Vanadio
	microg/l
	1

	INGRESSO SORGENTI PODERNUOVO C/O PAVONE
	Concentrazione ioni idrogeno
	Unità pH
	7,5

	INGRESSO SORGENTI PODERNUOVO C/O PAVONE
	Silice - SiO2
	mg/l
	10,4

	INGRESSO SORGENTI PODERNUOVO C/O PAVONE
	Ortofosfato
	microg/l P2O5
	100

	INGRESSO SORGENTI PODERNUOVO C/O PAVONE
	Vanadio
	microg/l
	1

	INGRESSO SORGENTI PODERNUOVO C/O PAVONE
	Conduttività
	microS/cm
	554

	PRATIVIGNA
	Silice - SiO2
	mg/l
	10,4

	PRATIVIGNA
	Ortofosfato
	microg/l P2O5
	100

	PRATIVIGNA
	Conduttività
	microS/cm
	243

	PRATIVIGNA
	Vanadio
	microg/l
	1,0

	PRATIVIGNA
	Concentrazione ioni idrogeno
	Unità pH
	7,5


PRATIVIGNA

	
	
	

	Media di Valore
	 
	 

	Parametro
	Um
	Totale

	Alluminio
	µg/l
	2

	Alluminio Totale
	 
	2

	Ammoniaca NH4
	mg/L
	0

	Ammoniaca NH4 Totale
	 
	0

	Arsenico
	µg/l
	29

	 
	microg/l
	29

	 
	ug/l
	34

	Arsenico Totale
	 
	31

	Batt. Coliformi a 37°C
	UFC/100ml
	19

	Batt. Coliformi a 37°C Totale
	19

	Batteri coliformi a 37°C
	Numero/100 ml
	0

	 
	UFC/100ml
	0

	Batteri coliformi a 37°C Totale
	0

	Bicarbonati
	mg/L
	303

	Bicarbonati Totale
	 
	303

	Boro
	mg/L
	0

	Boro Totale
	 
	0

	Bromodiclorometano
	µg/l
	1

	 
	microg/l
	2

	 
	ug/l
	2

	Bromodiclorometano Totale
	2

	Bromoformio
	µg/l
	3

	 
	microg/l
	1

	 
	ug/l
	2

	Bromoformio Totale
	 
	2

	Cadmio
	µg/l
	1

	 
	ug/l
	1

	Cadmio Totale
	 
	1

	Calcio
	mg/L
	98

	Calcio Totale
	 
	98

	Cloroformio
	µg/l
	1

	 
	microg/l
	1

	 
	ug/l
	1

	Cloroformio Totale
	 
	1

	Cloruri
	mg/L
	19

	Cloruri Totale
	 
	19

	Conducibilità elettrica
	microS/cm
	354

	Conducibilità elettrica Totale
	354

	Cromo tot
	µg/l
	1

	 
	ug/l
	46

	Cromo tot Totale
	 
	23

	Cromo VI
	-
	3

	 
	µg/l
	3

	Cromo VI Totale
	 
	3

	Dibromoclorometano
	µg/l
	4

	 
	microg/l
	2

	 
	ug/l
	3

	Dibromoclorometano Totale
	3

	Disinfettante Residuo
	mg/L
	0

	Disinfettante Residuo Totale
	0

	Durezza totale  F°
	° F
	19

	Durezza totale  F° Totale
	 
	19

	E. Coli
	Numero/100 ml
	0

	 
	UFC/100ml
	1

	E. Coli Totale
	 
	1

	Fe Acidificato
	mg/L
	3

	 
	microg/l
	7

	 
	(vuoto)
	16.168

	Fe Acidificato Totale
	 
	5.393

	Ferro
	ug/l
	3

	Ferro Totale
	 
	3

	Fluoruri
	mg/L
	0

	Fluoruri Totale
	 
	0

	Magnesio
	mg/L
	10

	Magnesio Totale
	 
	10

	Manganese
	µg/l
	1

	 
	microg/l
	1

	 
	ug/l
	2

	Manganese Totale
	 
	2

	Mercurio
	microg/l
	1

	Mercurio Totale
	 
	1

	Mn Acidificato
	ug/l
	1.084

	Mn Acidificato Totale
	 
	1.084

	Nichel
	µg/l
	1

	 
	ug/l
	35

	Nichel Totale
	 
	18

	Nitrati
	mg/L
	3

	Nitrati Totale
	 
	3

	Parametro
	Um
	#DIV/0!

	Parametro Totale
	 
	#DIV/0!

	pH
	unità di pH
	7

	 
	Unità pH
	8

	pH Totale
	 
	7

	Piombo
	µg/l
	1

	 
	ug/l
	22

	Piombo Totale
	 
	12

	Potassio
	mg/L
	4

	Potassio Totale
	 
	4

	Pseudomonas aeruginosa
	UFC/250ml
	0

	Pseudomonas aeruginosa Totale
	0

	Rame
	mg/L
	0

	Rame Totale
	 
	0

	Sodio
	mg/L
	13

	Sodio Totale
	 
	13

	Solfati
	mg/L
	19

	Solfati Totale
	 
	19

	Somma Tricloroetilene +Tetracloroetilene
	µg/l
	1

	 
	microg/l
	1

	Somma Tricloroetilene +Tetracloroetilene Totale
	1

	Temperatura
	°C
	14

	Temperatura Totale
	 
	14

	Tetracloroetilene (Percloroetilene)
	µg/l
	1

	 
	microg/l
	1

	 
	ug/l
	1

	Tetracloroetilene (Percloroetilene) Totale
	1

	Trialometani totali
	µg/l
	9

	 
	microg/l
	5

	Trialometani totali Totale
	 
	8

	Tricloroetilene (Trielina)
	µg/l
	1

	 
	microg/l
	1

	 
	ug/l
	1

	Tricloroetilene (Trielina) Totale
	1


Dati progettuali

	Portata annua richiesta (mc)
	200.000 

	Portata istantanea richiesta (l/s)
	7,5 

	Alimentazione e tensione elettrica disponibile sul luogo d'installazione
	3*380 / 1*220 

	Volume vasca di accumulo (mc)
	2 


MONTECERBOLI – SOR DI CHIURLO
	
	
	

	Media di Valore
	 
	 

	Parametro
	Um
	Totale

	Alluminio
	µg/l
	2,6

	Alluminio Totale
	 
	2,6

	Arsenico
	µg/l
	41,6

	 
	microg/l
	35,8

	 
	ug/l
	38,0

	Arsenico Totale
	 
	40,0

	Batteri coliformi a 37°C
	Numero/100 ml
	3,6

	 
	UFC/100ml
	1,4

	Batteri coliformi a 37°C Totale
	2,3

	Bicarbonati
	mg/L
	180,2

	Bicarbonati Totale
	 
	180,2

	Boro
	mg/L
	0,1

	Boro Totale
	 
	0,1

	Bromodiclorometano
	µg/l
	0,8

	 
	microg/l
	2,3

	 
	ug/l
	0,5

	Bromodiclorometano Totale
	1,1

	Bromoformio
	µg/l
	4,4

	 
	microg/l
	1,1

	 
	ug/l
	1,1

	Bromoformio Totale
	 
	2,7

	Cadmio
	µg/l
	0,5

	Cadmio Totale
	 
	0,5

	Calcio
	mg/L
	51,1

	Calcio Totale
	 
	51,1

	Cloroformio
	µg/l
	0,8

	 
	microg/l
	0,5

	 
	ug/l
	0,5

	Cloroformio Totale
	 
	0,7

	Cloruri
	mg/L
	15,1

	Cloruri Totale
	 
	15,1

	Conducibilità elettrica
	microS/cm
	313,0

	Conducibilità elettrica Totale
	313,0

	Cromo tot
	µg/l
	1,0

	Cromo tot Totale
	 
	1,0

	Dibromoclorometano
	µg/l
	2,3

	 
	microg/l
	2,9

	 
	ug/l
	0,9

	Dibromoclorometano Totale
	2,1

	Disinfettante Residuo
	mg/L
	0,2

	Disinfettante Residuo Totale
	0,2

	Durezza totale  F°
	° F
	16,0

	Durezza totale  F° Totale
	 
	16,0

	E. Coli
	Numero/100 ml
	0,0

	 
	UFC/100ml
	0,1

	E. Coli Totale
	 
	0,1

	Fe Acidificato
	mg/L
	9,1

	 
	microg/l
	4,6

	Fe Acidificato Totale
	 
	5,0

	Fluoruri
	mg/L
	0,1

	Fluoruri Totale
	 
	0,1

	Magnesio
	mg/L
	8,5

	Magnesio Totale
	 
	8,5

	Manganese
	µg/l
	2,2

	 
	microg/l
	1,1

	Manganese Totale
	 
	1,2

	Mercurio
	microg/l
	1,0

	Mercurio Totale
	 
	1,0

	Nichel
	µg/l
	1,0

	Nichel Totale
	 
	1,0

	Nitrati
	mg/L
	3,0

	Nitrati Totale
	 
	3,0

	pH
	unità di pH
	7,2

	 
	Unità pH
	8,0

	pH Totale
	 
	7,6

	Piombo
	µg/l
	1,0

	Piombo Totale
	 
	1,0

	Potassio
	mg/L
	0,6

	Potassio Totale
	 
	0,6

	Pseudomonas aeruginosa
	UFC/250ml
	0,0

	Pseudomonas aeruginosa Totale
	0,0

	Rame
	mg/L
	0,0

	Rame Totale
	 
	0,0

	Sodio
	mg/L
	9,8

	Sodio Totale
	 
	9,8

	Solfati
	mg/L
	19,0

	Solfati Totale
	 
	19,0

	Somma Tricloroetilene +Tetracloroetilene
	µg/l
	0,5

	 
	microg/l
	0,5

	Somma Tricloroetilene +Tetracloroetilene Totale
	0,5

	Temperatura
	°C
	12,5

	Temperatura Totale
	 
	12,5

	Tetracloroetilene (Percloroetilene)
	µg/l
	0,5

	 
	microg/l
	0,5

	 
	ug/l
	0,5

	Tetracloroetilene (Percloroetilene) Totale
	0,5

	Trialometani totali
	µg/l
	5,9

	 
	microg/l
	6,3

	Trialometani totali Totale
	 
	6,0

	Tricloroetilene (Trielina)
	µg/l
	0,5

	 
	microg/l
	0,5

	 
	ug/l
	0,5

	Tricloroetilene (Trielina) Totale
	0,5


Dati progettuali

	Portata annua richiesta (mc)
	100.000 

	Portata istantanea richiesta (l/s)
	3,5 

	Alimentazione e tensione elettrica disponibile sul luogo d'installazione
	3*380 

	Volume vasca di accumulo (mc)
	40 


PAVONE – SORGENTI PODERNUOVO
	
	
	

	Media di Valore
	 
	 

	Parametro
	Um
	Totale

	Alluminio
	ug/l
	8,9

	Arsenico
	µg/l
	34,5

	 
	microg/l
	27,6

	 
	ug/l
	32,1

	Batteri coliformi a 37°C
	Numero/100 ml
	3,6

	 
	UFC/100ml
	0,0

	Bicarbonati
	mg/L
	281,5

	Boro
	mg/L
	0,1

	Bromodiclorometano
	µg/l
	1,0

	 
	microg/l
	0,6

	 
	ug/l
	0,5

	Bromoformio
	µg/l
	1,3

	 
	microg/l
	1,5

	 
	ug/l
	1,6

	Cadmio
	ug/l
	0,6

	Calcio
	mg/L
	75,2

	Cloroformio
	µg/l
	0,5

	 
	microg/l
	0,5

	 
	ug/l
	0,5

	Cloruri
	mg/L
	16,8

	Conducibilità elettrica
	microS/cm
	471,5

	Cromo tot
	ug/l
	1,0

	Cromo VI
	ug/l
	3,3

	Dibromoclorometano
	µg/l
	2,4

	 
	microg/l
	1,1

	 
	ug/l
	0,5

	Disinfettante Residuo
	mg/L
	0,3

	Durezza totale  F°
	° F
	26,3

	E. Coli
	Numero/100 ml
	0,0

	 
	UFC/100ml
	0,0

	Fe Acidificato
	µg/l
	107,2

	 
	mg/L
	232,4

	 
	microg/l
	23,1

	 
	ug/l
	21,7

	Fluoruri
	mg/L
	0,1

	Magnesio
	mg/L
	10,4

	Manganese
	µg/l
	5,9

	 
	microg/l
	9,8

	 
	ug/l
	1,0

	Mercurio
	microg/l
	1,0

	Nichel
	µg/l
	1,0

	 
	ug/l
	1,0

	Nitrati
	mg/L
	1,3

	pH
	unità di pH
	6,9

	 
	Unità pH
	7,5

	Piombo
	ug/l
	1,0

	Potassio
	mg/L
	0,7

	Pseudomonas aeruginosa
	UFC/250ml
	0,0

	Rame
	mg/L
	0,0

	Sodio
	mg/L
	10,5

	Solfati
	mg/L
	28,7

	Somma Tricloroetilene +Tetracloroetilene
	µg/l
	0,5

	 
	microg/l
	0,5

	Temperatura
	°C
	12,0

	Tetracloroetilene (Percloroetilene)
	µg/l
	0,5

	 
	microg/l
	0,5

	 
	ug/l
	0,5

	Trialometani totali
	µg/l
	3,6

	 
	microg/l
	2,9

	Tricloroetilene (Trielina)
	µg/l
	0,5

	 
	microg/l
	0,5

	 
	ug/l
	0,5

	(vuoto)
	(vuoto)
	 

	Totale complessivo
	 
	54,8


Dati progettuali

	Portata annua richiesta (mc)
	200.000

	Portata istantanea richiesta (l/s)
	7,5

	Alimentazione e tensione elettrica disponibile sul luogo d'installazione
	3*380 

	Volume vasca di accumulo (mc)
	40


4. DIMENSIONAMENTO DELL’IMPIANTO
4.1 Dati generali / scelte progettuali / modalità di affidamento

La tecnologia scelta per l’impianto è quella della rimozione dell’arsenico mediante il passaggio dell’acqua su letto filtrante adsorbente costituito da apposita resina a scambio ionico del tipo monodispersa.

Ogni impianto sarà costituito da uno skid in acciaio inox sul quale troveranno alloggiamento nr. 2 filtri (filtro A, filtro B), ognuno capace di garantire una capacità di filtrazione pari alla portata istantanea richiesta.

Ogni impianto sarà corredato da apposita centralina automatica di comando di tipo “Lead Leg” costituita da valvole a farfalla a comando pneumatico  (e quanto altro necessario al suo corretto funzionamento) capace di implementare le seguenti modalità di funzionamento :

· filtro A  in servizio / filtro B fermo

· filtro B in servizio / filtro A fermo

· filtro A lava filtro B

· filtro B lava filtro A

· filtrazione in serie A+B

· filtrazione in serie B+A

· filtrazione in parallelo

Pressione di esercizio : 10 bar

Ogni filtro sarà equipaggiato di nr. 1 trasduttore di pressione e nr. 1 manometro. 

Il trasduttore di pressione sarà del tipo con uscita analogica in grado di trasmettere una misura continua della pressione al PLC di gestione dell’impianto.

L’impianto sarà equipaggiato di un misuratore di portata dell’acqua trattata. Il misuratore di portata sarà del tipo elettromagnetico e dovrà essere completo di tutti gli accessori necessari al suo corretto funzionamento.

Nell’impianto sarà previsto un sistema di dosaggio di ipoclorito di sodio costituito da pompa dosatrice per l’iniezione del prodotto disinfettante e da un idoneo contenitore in polietilene del prodotto chimico e completo di sottovasca di contenimento.

L’impianto sarà equipaggiato di uno strumento per la misura del cloro residuo, completo di sensore amperometrico per cloro organico ed inorganico e quanto altro necessario al suo funzionamento 

Per l’inserimento del nuovo sistema di filtrazione devono essere tenute in considerazione le situazioni impiantistiche esistenti in modo da integrare il nuovo impianto in modo semplice e pratico per la manutenzione e la gestione con la riserva di verificare precisamente le scelte fatte dopo un sopralluogo e il vaglio delle informazioni tecniche relative all’impiantistica esistente.

Il collettore dell’acqua in arrivo dalla sorgente, di collegamento con il serbatoio/vasca esistente sarà deviato in due stacchi per l’alimentazione e l’uscita dell’impianto di dearsenificazione con l’interposizione di una valvola di bypass tra le due tubazioni in maniera tale da escludere il passaggio diretto dell’acqua in rete prima che venga trattata.

La tubazione di uscita dell’acqua trattata andrà a ricollegarsi alla tubazione esistente.

La fornitura dovrà prevedere un vano tecnico nel quale troveranno alloggiamento i seguenti componenti :

· i filtri con la centralina di comando e tutte le tubazioni del circuito di filtrazione complete di valvole a farfalla a comando pneumatico;
· Strumenti: tutti gli strumenti da montare sul fronte saranno di tipo ad incasso e muniti di guarnizione. Avranno custodia in materiale plastico autoestinguente, preferibilmente quadrata o rettangolare, con attacchi posteriori. Gli strumenti potranno essere di tipo analogico o digitale. Nel primo caso essi avranno dimensioni minime 72x72 mm e saranno provvisti di azzeramento dall’esterno; la classe di precisione non sarà inferiore a 1,5, e la tensione di prova non inferiore a 2 kV 50 Hz per un minuto. Gli indicatori digitali avranno almeno quattro cifre di rappresentazione della misura, saranno con separazione galvanica tra l’alimentazione ed il circuito della grandezza da misurare, con classe di precisione 0,5 + 1 digit o migliore e tensione di prova 2 kV 50 Hz per un minuto tra i due circuiti e tra i circuiti e la massa. Tra questi:
· il misuratore di portata di tipo elettromagnetico;
· il misuratore di cloro residuo;
· il sistema di dosaggio del disinfettante;
· i quadri elettrici, gli impianti elettrici, le apparecchiature elettriche/elettroniche necessarie alla gestione dell’impianto. Tali materiali/opere dovranno essere progettate, costruite e collaudate in conformità alle norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano). Inoltre dovranno essere conformi alle regolamentazioni e normative previste dalla Legislazione Italiana per la prevenzione degli Infortuni. I quadri saranno realizzati in accordo con la migliore tecnica attuale nel rispetto delle esigenze funzionali, di sicurezza e di manutenzione dei quadri stessi e delle singole apparecchiature e componenti. I quadri saranno per quanto possibile di costruzione di serie ed anche per i componenti sarà massimizzato l’uso di materiali di serie e normalizzati, reperibili sul mercato. I quadri dovranno essere completi di tutti gli apparecchi di protezione, trasduttori di misura, segnali, allarmi, comandi, controlli e rispettive morsettiere di interfacciamento verso il sistema di telecontrollo della Committenza, al fine di consentire il monitoraggio ed il funzionamento in modo coordinato con le altre apparecchiature dell’impianto dell’acquedotto.
· un compressore d’aria idoneo;
· cavi elettrici di collegamento posizionati in passerelle, canalette, mensole. Le staffe di fissaggio ed ogni loro accessorio saranno costruite con elementi componibili in lamiera o profilati, in PVC tali che la loro messa in opera non richieda operazioni di saldatura
· un sistema di riscaldamento capace di garantire il corretto funzionamento dell’impianto durante la stagione invernale;
· il sistema di illuminazione del vano tecnico;
· quanto altro necessario al corretto funzionamento dell’impianto di filtrazione, anche se non espressamente indicato.

Il vano tecnico sarà costituito da un box termo isolato di opportune dimensioni completo di porta (mis. Min. 100x210 mm) e griglie di aereazione. La dimensione del locale dovrà essere preventivamente concordata con il Committente e comunque dovrà essere tale da consentire il contenimento dell’impianto e di poter accedere liberamente allo stesso per effettuare controlli e/o interventi.
Il funzionamento dell’impianto dovrà prevedere l’esecuzione automatica delle fasi di rigenerazione della singola colona di resina esaurita.

Dovrà essere possibile prevedere l’esecuzione delle operazioni di rigenerazione durante le ore di minor consumo della rete acquedotto.

Lo scarico dell’acqua di rigenerazione avverrà in un pozzetto di adeguate dimensioni collegato alla rete di scarico esistente e ove non presente, allontanato in corso d’acqua o fossetto superficiale.

Tuttavia la ditta offerente dovrà garantire che tale scarico sia entro i limiti della normativa vigente.

L’esaurimento di una colonna filtrante deve poter essere stabilito sulla base di due criteri alternativi: 

· raggiungimento di un tempo di utilizzo impostato;
· raggiungimento di un valore di quantità d’acqua filtrata impostato.
Dovrà essere previsto ed implementato un opportuno sistema di funzionamento che eviti il contemporaneo esaurimento delle due colonne filtranti, al fine di evitare di dover sostituire la carica filtrante di entrambe le colonne nello stesso momento.

Tutti i componenti dell’impianto dovranno essere idonei e certificati per l’impiego con acqua potabile, come previsto dalle norme vigenti (D.M. 174/2004)
4.2 Dimensionamento e tipologia filtri

Processo di rimozione arsenico

Il procedimento di rimozione è basato sul principio di passaggio dell’acqua su letto filtrante adsorbente costituito da apposita resina a scambio ionico.

Strati filtranti e combinazione granulometrica

Lo strato filtrante previsto è costituito da: resina a scambio ionico.

L’accettazione del materiale sarà comunque vincolata e subordinata all’esito positivo di prova di laboratorio da eseguirsi, ad insindacabile richiesta del Committente e con oneri a totale carico del concorrente, su acqua grezza fornita dal Committente e quindi con analisi a carico dell’Appaltante.

E’ compresa la posa in opera a perfetta regola d’arte del primo carico.

4.3 Descrizione tecnica dei componenti

FILTRI

Serbatoio in materiale composito, rivestito internamente in polietilene, con rinforzo in vetroresina e resina epossidica. La dimensione minima dei filtri deve essere di 1000 litri.
VALVOLE DI RITEGNO

Valvola di ritegno del tipo “a clapet” idonea per utilizzo con acqua potabile  

VALVOLE  FARFALLA A COMANDO PNEUMATICO 

Valvola a farfalla tipo wafer a perfetta tenuta idonee ad essere inserite fra due flange PN 16; con corpo in ghisa, guarnizione in EPDM, asse e disco in acciaio inox.

Attuatore pneumatico a cremagliera con funzionamento a semplice effetto aventi le seguenti caratteristiche:

· Corpo e tappi di chiusura in alluminio

· Pistoni in alluminio 

· Fluido di comando : aria 

· Pressione aria comando : da 2 a 8 bar

· Temperatura di funzionamento : -20°C; +90°C

VALVOLE  FARFALLA A COMANDO MANUALE 

Valvole a farfalla tipo wafer a perfetta tenuta idonee ad essere inserite fra due flange PN 16; con corpo in ghisa, guarnizione in EPDM, asse e disco in acciaio inox.

POMPA DOSATRICE
in esecuzione monoblocco da pavimento, con serbatoio da 115 lt, alimentazione 230

Vac e controllo flusso. Tipo A/100.

Il gruppo è composto da una pompa dosatrice elettromagnetica con comando a microprocessore, un cilindro di calibrazione della portata della pompa, il serbatoio di stoccaggio da 115 litri con vasca di sicurezza ricavata nella struttura in PP ed accessori quali valvola di fondo con filtro, interruttore di minimo livello, valvola di dosaggio e tubazioni PVC/PE di aspirazione e mandata. Il dosaggio può avvenire in manuale o in modo proporzionale alla portata di acqua da trattare utilizzando un contatore d’acqua con emettitore di impulsi o sulla base di un segnale analogico 4..20 mA proveniente da un misuratore elettromagnetico.

Il gruppo è composto da :

n.1 Pompa dosatrice elettromagnetica a membrana con comando elettronico a microprocessore con grande display a cristalli liquidi, retroilluminato, per la visualizzazione delle funzioni. Modello Prominent Gamma /La 1602 NPB 900 UA 002000
Doppia regolazione della portata mediante regolazione della frequenza in campo 1…100 % e manopola di impostazione della cilindrata, in campo 30...100 %.

Possibilità di comando esterno della frequenza mediante segnale impulsivo con divisione e moltiplicazione degli impulsi od analogico 4..20 mA, 0-10 Volts.

Ingresso per interruttore di livello con blocco pompa per mancanza prodotto e relè di segnalazione allarme.

Frontale di comando con tasti di selezione start/stop, di funzionamento ed impostazione. Carcassa e frontale in polipropilene antiacido .
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Dati tecnici:

Portata massima : l/h 1.4
Pressione max di lavoro: 16 bar
Impulsi: 180 imp./min.
Funzione timer

Statistiche

Password

Materiali testata dos. : Plexiglass

Materiali valvole : PP

Sfere valvole : PTFE

O-ring: Viton

Raccordi asp./mandata : R 3/8” - Tubo flex. 4 x 6 mm

Alimentazione elettrica : 230 Vac – 50 Hz
Potenza media assorbita: 14÷15 W
Classe di protezione: IP 65
Classe di Isolamento: F
n.1 Serie di accessori di dosaggio quali :

n.1 Valvola di fondo in PP 4 x 6 mm.

n.10 metri tubo di mandata in PE 4 x 6 mm.

n.2 metri di tubo pvc 4 x 6 di aspirazione

n.1 Valvola di dosaggio in PP completa di sfera di non ritorno .

Attacco lato utenza R ½” maschio.

n.1 Interruttore di livello in PP.

n.1 Cavo di comando esterno da m.2.

n. 1 Struttura autoportante in polipropilene con funzioni di vasca di contenimento per il serbatoio. Realizzata in Polipropilene termosaldato. 

n. 1 Serbatoio in polietilene da 115 lt, completo di ampio tappo di

caricamento e scala graduata in litri.

n. 1 Cilindro graduato in Plexiglass per il controllo della quantità di prodotto

aspirato dalla dosatrice, completo di valvola a tre vie in Polipropilene.

n. 1 Quadretto Elettrico Alimentazione e Comando IP 65 completa interruttore magneto-termico differenziale con contatto ausiliare per la protezione della pompa dosatrice. Il quadro sarà corredato di protezione contro le scariche atmosferiche. 
TUBO TRASPARENTE

Tubo trasparente in PVC con spirale di rinforzo in acciaio, adatto per il controllo dell’acqua scaricata durante le operazioni di lavaggio.

TUBAZIONI E RACCORDI DI ESERCIZIO

Tubazioni e raccordi in PE (polietilene) per  la formazione della rete esercizio dei filtri, completa di tutti i raccordi ed accessori quali flange, collari, gomiti, TE, riduzione, manicotti e materiale di fissaggio.

TUBAZIONI E RACCORDI DI SCARICO

Tubazioni di scarico in PVC a incollaggio per la formazione della rete di scarico dei filtri, completa

di tutti i raccordi ed accessori quali flange, collari, gomiti, TE, riduzione, manicotti e materiale di

fissaggio, il tutto a incollaggio.

MISURATORE DI PORTATA

misuratori portata digitale elettromagnetico Endress &Hauser Mod. Promag PROMAG 50 W, DN e PN da stabilirsi concordemente DIN, elettronica IP 67 a bordo del tubo di misura, alimentazione 80-260 Vac, uscite standard 4-20 mA + impulsi + hart adeguatamente protetto dalle piogge dirette (tettuccio di protezione) e completo di trasformatore 380/110. L’alimentazione, all’interno del Quadro Elettrico, deve avere un interruttore MT differenziale dedicato e scaricatore di sovratensione.
VALVOLE A SFERA, A FARFALLA, PNEUMATICHE ed ELETROMECCANICHE ove necessario
TRASDUTTORE DI PRESSIONE

Trasduttore di pressione con sensori in ceramica. Per misura della pressione assoluta e della pressione relativa fino a 400 bar, avente le seguenti caratteristiche :

	Principio di misura
	Pressione assoluta e relativa

	Alimentazione  Comunicazione
	Analogue output:
12...30V DC,
Switch output:
18...32V DC

	Precisione
	0,5%

	Temperatura di processo
	-25°C...100°C 

	Temperatura ambiente
	-25°C...70°C

	Campo di misura
	1bar...40bar

	Sovrapressione massima
	160bar

	Attacco al processo
	Filettatura
Tri-Clamp ISO2852

	Uscita
	4...20mA analogica
PNP switch 


MISURATORE CLORO RESIDUO
Strumento di analisi a microprocessore, programmabile serie PROMINENT DULCOMETER D1C AW0C10001G210I.

Indicazione dei valori mediante display alfanumerico LCD a quattro righe, in lingua italiana per facilitare l'uso dell'utente sia in fase d'esercizio che in quella di programma. Tastiera di programmazione con 6 tasti a sfioro di chiaro e facile utilizzo. Inserito in una custodia in materiale plastico anticorrosivo con supporto di fissaggio a parete.

Grandezze misurabili:

Cloro 0,1 - 2 mg/1 Cl2

Dati tecnici:

Alimentazione 230 V 50/60 Hz

Installazione a parete con attivazione attraverso il quadro elettrico di comando della pompa dosatrice tramite interruttore magneto-termico differenziale dedicato.
Classe di protezione IP 65

Accessori Idraulici

CONFIGURAZIONI:

Ingressi Nr. 1 Elettrodo per grandezza di misura Cl2

tramite segnale analogico 0/4÷20 mA

Uscite

Nr. 1 relè di raccolta allarmi

Nr. 2 relè di allarme relativi a due valori limite

Nr. 2 segnali regolanti in frequenza per comando pompa di clorazione ed eventuale declorazione

- Segnale analogico 0/4÷20 mA per registrazione

Funzioni

- Visualizzazione

- Regolazione proporzionale
Lo strumento sarà corredato di:

1. Sonda di Misura per cloro totale tipo CTE 1mA-2ppm, 
2. Cavo di collegamento a due fili sonda-strumento, 
3. Portasonda a deflusso in costruzione modulare Prominent DGMA 301 T000 idoneo per alloggiamento sensori.
4. quanto altro necessario al corretto funzionamento dello strumento
Accorgimenti particolari

L’Appaltatore dovrà dotare la fornitura di tutti gli eventuali ulteriori dispositivi ed accorgimenti impiantistici occorrenti, in aggiunta a quelli direttamente citati nelle presenti Specifiche Tecniche, al fine di soddisfare le prestazioni e caratteristiche prescritte, elencandone dettagliatamente le caratteristiche e la consistenza, già in fase di offerta.
4.4 Integrazioni della fornitura
Nella offerta, l’Appaltatore deve indicare, oltre l’impianto di trattamento completo della prima fornitura di resine, anche un lotto aggiuntivo di resine da permettere la gestione di un ricambio per la manutenzione di n. 1 filtro del quantitativo necessario.
5. TRASPORTO E POSIZIONAMENTO

Nella prestazione dell’Appaltatore è compresa l’organizzazione della fornitura in unità assemblate e trasportabili, il loro caricamento, trasporto, scarico, e posizionamento nei locali predisposti. A tal fine l’Appaltatore dovrà provvedere a tutti i mezzi di sollevamento e trascinamento necessari, ivi comprese eventuali lamiere per la formazione dei piani di scivolamento, rulli di scorrimento, cingoli, martinetti, ecc
6. PROVE E VERIFICHE

Le prove ed i collaudi avranno lo scopo di verificare la rispondenza della fornitura a quanto prescritto nelle presenti Specifiche Tecniche, nelle norme di riferimento, nel progetto costruttivo di dettaglio approvato ed al rispetto dei valori dichiarati dall’Appaltatore in fase di offerta.

6.1 Prove e collaudi nelle officine

In fase di progettazione l’Appaltatore dovrà sottoporre all’approvazione del Committente il piano di controllo qualità relativo alle fasi di approntamento della fornitura, con particolare riferimento alle ispezioni e prove da eseguirsi sui vari componenti. Tale piano di verifica dovrà strutturarsi secondo il seguente elenco di attività, minimo e non esaustivo:

- verifica dei certificati dei materiali;

- controlli dei disegni costruttivi;

- verifica della corrispondenza costruttiva;

- controlli visivi dimensionali;

- controlli delle saldature di tipo visivo, radiografico e con altre modalità;

- prove idrauliche e pneumatiche di tenuta;

- preassemblaggio e verifica di conformità delle tubazioni dei circuiti;

- verifica dei certificati degli accessori e dei componenti;

- controlli e prove su accessori e componenti;

- verifica delle verniciature;

- prove di isolamento sui quadri elettrici e sull’impianto elettrico;

- verifica dei cablaggi e dei collegamenti;

- prove funzionali in bianco dei quadri elettrici.

Verrà concordato inoltre l’elenco delle attività per le quali è vincolante la presenza del Committente o di un suo rappresentante.

6.2 Prove e collaudi durante e alla fine dei lavori di montaggio

Durante ed alla fine dei lavori di montaggio della fornitura l’Appaltatore dovrà eseguire, secondo le prescrizione delle presenti Specifiche Tecniche e delle norme di riferimento, prove e collaudi sui lavori eseguiti ed in preparazione alla messa in servizio degli impianti, secondo il seguente elenco di attività, minimo e non esaustivo:

- prova di tenuta e controllo delle saldature e giunzioni eseguite in cantiere;

- verifica della correttezza dei montaggi eseguiti;

- verifica della corrispondenza con il progetto costruttivo e gli schemi approvati;

- prove di funzionamento e corretto azionamento dei componenti meccanici;

- verifica della corretta installazione della strumentazione;

- verifica della corretta impostazione delle soglie di taratura;

- verifica della corretta calibrazione dei trasmettitori di segnale;

- prova in bianco di tutti i segnali di allarme e di blocco;

- prova in bianco di tutti i segnali analogici in ingresso ed in uscita e della loro rappresentazione a fronte quadro;

- prova in bianco del corretto funzionamento di tutte le logiche e sequenze;

- verifica in bianco di tutti i segnali scambiati con il sistema di telecontrollo della Committenza;

- verifica del senso di rotazione dei motori elettrici.
6.3 Prove e collaudi alla prima messa in servizio degli impianti

A seguito della prima messa in servizio degli impianti l’Appaltatore dovrà eseguire prove e verifiche secondo il seguente elenco di attività, minimo e non esaustivo:

- verifica del corretto intervento degli allarmi e dei blocchi di sicurezza;

- verifica della tenuta delle connessioni;

- verifica del corretto funzionamento della fornitura con modalità di funzionamento in manuale;

- verifica del corretto funzionamento della fornitura in automatico, sia con modalità di funzionamento in locale che in remoto;
6.4 Prove e collaudi durante l’esercizio 

A partire dalla prima messa in servizio, come definito nelle Norme contrattuali, inizierà un periodo di esercizio degli impianti della durata di 3 mesi durante il quale l’Appaltatore, oltre a provvedere all’eventuale messa a punto della fornitura, dovrà prestare assistenza per l’esecuzione delle seguenti prove:

- esecuzione delle prove sull’acqua trattata;

- verifica degli assorbimenti elettrici.
6.5 Lista dei punti di interfaccia ed elenco utenze

Al fine di consentire il corretto inserimento della fornitura nell’impianto esistente la realizzazione delle necessarie interfacce ed opere di completamento, da parte del Committente, l’Appaltatore entro 20 giorni dalla data dell’aggiudicazione, dovrà fornire le seguenti informazioni:

- elenco utenze elettriche con indicata la potenza installata, quella assorbita e le modalità di alimentazione;

- caratteristiche e posizione di tutti i punti di interfaccia meccanici con diametro delle tubazioni e tipo di accoppiamento richiesto;

- posizione ed ingombro dei componenti di maggiore dimensione;

- ogni ed ulteriore informazione richiesta del Committente e necessaria per predisporre il corretto interfacciamento della fornitura e la realizzazione delle opere di completamento.

7. Documentazione tecnica per approvazione

Durante la fase di sviluppo progettuale della fornitura ed entro i tempi indicati nelle Norme contrattuali, l’Appaltatore dovrà inviare per approvazione, in duplice copia il progetto costruttivo di dettaglio costituito almeno dalle sottoelencate documentazioni:

- disegni quotati relativi alla sistemazione degli impianti con tutti i collegamenti meccanici, elettrici e di regolazione;

- caratteristiche dei materiali impiegati nei vari componenti;

- schede tecniche dei materiali filtranti e relativa documentazione richiesta;

- elenco delle apparecchiature ausiliarie con indicato quantità, tipo, caratteristiche nominali, Ditta costruttrice;

- schemi meccanici strumentati (P&ID);

- schemi unifilari, funzionali e morsettiere dei quadri elettrici;

- descrizione delle logiche di funzionamento degli impianti;

in generale tutta la documentazione necessaria per:

- la completa e corretta interpretazione dei principi di funzionamento e delle particolarità costruttive dei singoli componenti;

- controllare che la fornitura sia in accordo con le prescrizioni contrattuali;

- consentire il corretto inserimento della fornitura nell’impianto e la realizzazione delle necessarie interfacce ed opere di completamento, da parte del Committente.
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